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Behorde erstellt und wird dem Anmelder gernaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BER1CHT umfaRt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem Hegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde 
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Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/00689 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Seiten: 

3-8 ursprungliche Fassung 

1 ,2,2a eingegangen am 1 0/02/1 998 mit Schreiben vom 09/02/1 998 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -9 eingegangen am 1 0/02/1 998 mit Schreiben vom 09/02/1 998 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehait in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/00689 



V. Begriindete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 

1. Feststeilung 

Neuheit (N) Ja: . Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felcter I- VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/00689 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Nachstliegender Stand der Technik: Die US-A-531 1 164 offenbart eine Vorrichtung 
zum Schutz einer elektronischen Schaltung eines nachgeschalteten Verbrauchers 
gegen Zufuhrung unzulassig hoher elektrischer Energie (Uberhitzung), bestehend aus 
einem die Spannung begrenzenden Bauelement (Fig. 1 ; 14 Fig.3), dessen 
AnschluBteile (14a, 14b) uber Ldtflachen (2 1,1 6a, 16b) mit den beiden Strompfaden des 
Verbrauchers (17, 17a, 16c, 16d, 19a, 19) verbunden sind und das durch eine Feder 
(22) unter mechanischer Vorspannung gehalten und im Falle eines Auslotens von der 
Flache abgehoben und von den Strompfaden getrennt wird (Spalte 2, Zeilen 26-37). 
Auf einer Leiterplatte (16) ist fur einen Sprompfad eine Leiterbahn (16c, 16d), der durch 
ein Lotflachenparchen (16a, 16b) unterbrochen ist, vorgesehen. 

Von der Erfindung zu losende Aufgabe: Falls der Strom Werte, die zu einer den 
Verbraucher gefahrdenden Erhitzung fuhren, erreicht, soli der Stromversorgung 
abgeschaltet werden. 

Losung: Zwei Lotflachenparchen verbinden das spannungsbegrenzende Bauelement 
uber zwei Strompfade jeweils mit der Stromquelle und dem Verbraucher. 

Im Hinblick auf die US-A-531 1 164 scheint diese Doppelunterbrechung der 
Stromzufuhrungsleitungen nicht nahegelegt. Abgesehen davon dient die 
Schutzschaltung nach dieser US-Schrift zum Schutze eines parallel zu einem 
Verbraucher (10) geschalteten Ubersspannungsableiters (14). Die Stromzufuhrung 
zum Verbraucher wird hier bei Uberstrom nicht unterbrochen. Hingegen wird der 
Uberspannungsableiter von den Stromfuhrenden Leitern (11, 12) abgetrennt, urn den 
Ableiter zu schutzen. 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 9 betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung. Die gewerbliche Anwendbarkeit der Erfindung ist offensichtliche gegeben. 
Die in den Artikeln 33(2), 33(3) und 33(4) PCT aufgestellten Erfordernisse sind somit 
durch die vorliegende Anmeldung erfullt. 

Auch in den Oberbegriff des Anspruchs 1 hatten nach Regel 6.2 b) PCT 
Bezugszeichen eingefiigt werden sollen. 
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Vorrichtuna 2 urn Schutz einer elektronischen Schaltung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz einer 
elektronischen Schaltung und/oder eines nachgeschalteten 
elektrischen Verbrauchers gegen Zufiihrung unzulassig hoher 
elektrischer Energie. 

5 

Elektrische Gerate wie Handtelefone und dergleichen werden 
zur Stromversorgung bzw. Batterieauf ladung uber eine Steck- 
buchse mit einem Netzgerat oder Ladegerat verbunden . Zum 
Schutz gegen zu hohe Ladespannung oder Uberlastung wird die 

10 Schaltung meist mit einem Regler ausgeriistet, der mit einem 
Transistor, einer Zener-Diode o.dgl. versehen und als 
Langsregler oder Shunt-Regler geschaltet ist. Bei der 
Stromversorgung bzw. Batterieauf ladung solcher Gerate be- 
steht die Gefahr, da/3 durch Verwendung ungeeigneter Netzge- 

15 rate bzw. Ladegerate, die auch mit Hilfe eines entsprechen- 
den Adapters angeschlossen sein konnten, eine unzulassig 
hohe Spannung auf die interne Schutzschaltung einwirkt f 
durch welche die elektronische Schaltung zerstort wird. 

20 Aus US 5 311 164A ist eine Schaltung bekannt, bei der in 
der Stromzuleitung zum Verbraucher eine Schmelzsicherung in 
Reihe und zusatzlich zwischen den beiden Strompfaden eine 
MELF-Vorrichtung parallel zum Verbraucher geschaltet ist. 
Die MELF -Vorrichtung dient der Absorption von Stromspitzen . 

25 Urn eine Uberhitzung und Zerstorung durch Feuer zu vermei- 
den, ist das MELF-Element auf einer Grundplatte durch 
Schmelzlot mit den Strompfaden verbunden und von einer 
Druckfeder beauf schlagt , die bei dem Aufschmelzen des Lots 
das MELF-Element von den beiden Strompfaden abhebt . Damit 

30 ist aber nur das MELF-Element, nicht aber der Verbraucher 
von den beiden Strompfaden bzw. -zuleitungen getrennt. 
Vielmehr erfolgt die Abtrennung des Verbrauchers erst spa- 
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ter, wenn die in Serie geschaltete Schmelzsicherung 
schmilzt und die zugehorige Stromleitung unterbricht. Diese 
vorbekannte Schutzschaltung umfafit somit zwei Schmelzsiche- 
rungen, von der die mit dem Federelement kombinierte 
5 Schmelzsicherung nur dem Schutz des parallel zum Verbrau- 
cher geschalteten MELF-Elements dient, wahrend die Abtren- 
nung des Verbrauchers von der Stromzuleitung durch eine 
zweite, in Reihe zum Verbraucher geschalteten Schmelzsiche- 
rung erfolgt. 

10 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, eine dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
entsprechende Vorrichtung derart auszubilden, daft beim Aus- 
loten der Lotflachen des Bauelements gleichzeitig sowohl 
15 das die Spannung begrenzende Bauelement als auch der Ver- 
braucher von der Stromversorgung abgeschaltet ist. 

Wird f alschlicherweise an das Gerat eine Stromquelle bzw. 
ein Ladegerat mit einer unzulassig hohen Energiezuf uhr an- 
20 gelegt, wird infolge der durch die Energiezuf uhr bedingten 
Erwarmung des Bauelements der Stromkreis unterbrochen und 
sowohl das Bauelement als auch der Verbraucher von der 
Stromversorgung abgeschaltet . 

25 Das fur den Schutz des Verbrauchers und des Spannungsbe- 
grenzers benotigte Bauteil ist von besonders einfachem Auf- 
bau. Auf einer Leiterplatte ist fur zwei Strompfade je eine 
Leiterbahn vorgesehen, die durch Lotf lachenparchen unter- 
brochen sind, von denen jeweils die eine Lotflache an die 

30 Stromquelle und die andere an den Verbraucher angeschlossen 
ist, wobei die Anschlufiteile des Bauelements mit den Lot- 
f lachenparchen verlotet sind. Dabei wird das Bauelement 
durch eine Feder unter mechanischer Vorspannung gehalten 
und im Falle eines Auslotens sicher von den Lot f lachenpar- 

35 chen getrennt. Fur eine einfache Verbindung sind die Lei- 
terbahnen fur die Anschlusse der Strompfade mit Lotflachen 
versehen und die Lotflachen fiir die Diode liegen nebenein- 
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ander unter den Anschlufiteilen der Diode. Zum Loten des 
Bauelements wird vorzugsweise ein Lot mit definiertem 
Schmelzpunkt in Abhangigkeit von der festgelegten zulassx- 
gen Aufheiztemperatur gewahlt. Als Feder kann eine Blattfe- 
der vorgesehen sein, die mit wenigstens einer durch exnen 
Schlitz in die Leiterplatte ragenden Schulter gegen das 
Bauelement druckt . Eine Blattfeder ist leicht an der Lei- 
terplatte befestigbar, indem sie an einem Ende in exnem 
Randausschnitt der Leitplatte liegt und mit seitlichen 
Schenkeln auf der Leiterplatte auf liegt, wahrend am anderen 
Ende der Blattfeder eine in eine Offnung der Leiterplatte 
eingreifende Hakensperre vorgesehen ist. Das Bauelement 
kann beispielsweise eine Suppressor-Diode sein, die den de- 
finierten Spannungswert festlegt. Verbraucher kann exn Ak- 
kumulator sein, der zusammen mit der Schutzvorrichtung xn 
einem Gehause untergebracht ist. Besonders geeignet xst dxe 
Schutzvorrichtung fur einen Akkumulator, der aus wenigstens 
einer Li-Ion-Zelle besteht. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 

dargestellt; es zeigt 
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Geanderte Pa tent anspruche 

1. Vorrichtung zum Schutz einer elektronischen Schaltung 
und/oder eines nachgeschalteten Verbrauchers gegen Zu- 
fiihrung unzulassig hoher elektrischer Energie, beste- 
hend aus einem die Spannung begrenzenden Bauelement, 

5 dessen Anschluflteile iiber Lotflachen mit den beiden 

Strompfaden des Verbrauchers verbunden sind und das 
durch eine Feder unter mechanischer Vorspannung gehal- 
ten und im Falle des Auslotens von der Lotflache abge- 
hoben und von den Strompfaden getrennt wird, dadurch 

10 gekennzeichnet, dafl auf einer Leitplatte (1) fur zwei 

Strompfade je eine Leiterbahn (2,2' bzw. 3,3') vorge- 
sehen ist, die durch Lotf lachenparchen (6,6' bzw. 
7,7') unterbrochen sind, von denen jeweils die eine 
Lotflache an die Stromquelle und die andere an den 

15 Verbraucher angeschlossen ist und dafi die Anschlufltei- 

le (9,10) des Bauelements (8) mit den Lotf lachenpar- 
chen (6,6' bzw. 7,7') verlotet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruche 1, dadurch gekennzeichnet , 
20 dafi die Leiterbahnen (2,2' bzw. 3,3') mit Lotflachen 

(4,4';5 r 5 f ) fur die Anschliisse der Strompfade versehen 
sind und die Lotflachen (6,6';7,7') fur das Bauelement 
(8) nebeneinander unter den Anschluflteilen (9,10) des 
Bauelementes (8) liegen, 

25 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zum Ldten des Bauelementes (8) ein 
Lot mit definiertem Schmelzpunkt in Abhangigkeit von 
der festgelegten zulassigen Auf heiztemperatur gewahlt 

30 wird. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet durch eine Blattfeder (11) , die mit wenig- 
stens einer durch einen Schlitz (13) in die Leiter- 
platte (1) ragenden Schulter (12) gegen das Bauelement 
(8) driickt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , da/5 die Blattfeder (11) an einem Ende 
in einem Randausschnitt (14) und mit seitlichen Schen- 
keln auf der Leiterplatte (1) liegt und daB am anderen 
Ende eine in eine Offnung (17) der Leiterplatte (1) 
eingreifende Hakensperre (16) vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bauelement (8) eine Suppres- 
sor-Diode ist f die den definierten Spannungswert fest- 
legt. 

7- Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verbraucher ein Akkumulator 
ist . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schutzelement zusammen mit dem Akkumulator in 
einem Gehause untergebracht ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Akkumulator aus wenigstens einer Li- 
Ion-Zelle besteht . 
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NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 



Date of mailing: 



20 November 1997 (20.11.97) 

International application No.: 

PCT/EP97/00689 



International filing date: 

13 February 1997 (13.02.97) 



Applicant: 



BOTHE, Michael et al 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



To: 



United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 



in its capacity as elected Office 



Applicant's or agent's file reference: 
22.1934/CL 



Priority date: 



15 May 1996 (15.05.96) 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



| X | in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

21 October 1997 (21.10.97) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The electi 



on [X] 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22)740.14.35 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 
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NOTIFICATION CONCERNING 
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17 November 1998 (17.11.98) 



International application No. 
PCT/EP97/00689 



To: 



United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 



in its capacity as elected Office — 



International filing date (day/month/year) 
13 February 1997 (13.02.97) 



Applicant 

FRIWO GERATEBAU GMBH et al 



The International Bureau transmits herewith the following documents and number thereof: 

copy of the English translation of the international preliminary examination report (Article 36(3)(a)) 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


Marc Salzman 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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ATE NT COOPERATION TREA 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
22.1934/CL 


_____ J __ > A fTirvM ^ ee Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/LPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP97/00689* 


International filing date (dcy/month/year) 
13 February 1997(13.02.1997) 


Priority date {day/month/year) 

15 May 1996 (15.05.1996) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and LPC 



H02H 9/04, H01M 2/34, H01T 1/14 




Applicant 



FRIWO GERATEBAU GMBH 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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LXJ 


n 


□ 


in 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


vn 


IE! 


vm 


□ 



Date of submission of the demand 

21 October 1997 (21.10.1997) 


Date of completion of this report 

04 August 1998 (04.08. 1998) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 


Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



tional application No. 
PCT/EP97/00689 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

|^>(] the description, pages 3-8 } ^ originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of > 

pages l>2,2a > filed with the letter of - 



09 February 1998 (09.02.1998) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



09 February 1998 (09.02.1998) 



the drawings, sheets/fig . 

sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig . 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

1 | the claims, Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



3 | I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



■ 1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Closest prior art: US-A-5 311 164 discloses a device for 
protecting an electronic circuit of a downstream 
consumer against input of unacceptably high 
electrical energy (overheating) which consists of a 
voltage limiting component (fig.l; 14, fig. 3) — the 
contacts (14a, 14b) of which are connected with the 
two circuits of the consumer (17, 17a, 16c, 16d, 
19a, 19) via a pair of soldering surfaces (21, 16a, 
16b) --which is held under mechanical tension by a 
spring (22) and, in case of unsoldering of the 
surface, is raised up and separated from the current 
path (column 2, lines 26-37) . One conductor path 
(16c, 16d) is provided on a circuit board (16) for a 
current path which is interrupted by a solder 
surface pair (16a, 16b) . 



The problem addressed by the invention: If the 

durrent reaches values which lead to dangerous 
overheating of the consumer, the power supply will 
be switched off. 

The solution: Two soldering surfaces connect the 
voltage-limiting component via two current paths--in 
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each case to the current source and the consumer. 

US-A-5 311 164 does not suggest this double 
interruption of the current supply circuits. Aside 
from this, the protective circuit according to this 
US document serves to protect an overvoltage charge 
eliminator (14) connected in parallel to a consumer 
(10) . The power supply to the consumer is not 
interrupted when overloaded. On the other hand, the 
overvoltage charge eliminator is separated from the 
power conductors (11, 12) to protect the charge 
eliminator . 

The dependent claims 2 to 9 concern advantageous 
embodiments of the invention. The industrial 
applicability of the invention is evident. The 
requirements listed in articles 33(2), 33(3) and 
33(4) are thus satisfied by the present application. 
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PATENT 

Attorney Docket No. 81992 
APPARATUS FOR PROTECTING ELECTRONIC CIRCUITRY 

5 

The invention relates to a device for protecting 
electronic circuitry and/or an attached electric appliance or 
device against unacceptably high electric energy pulses. 

For supplying electric appliances such as telephones 

10 and the like with electricity, or for charging their 

batteries , an electric plug connection normally connects them 
with an electric power supply or a battery charger. 
Protective circuitry prevents damage to the appliance from an 
excessively high voltage or overload, and typically has a 

15 regulator, such as a series or shunt regulator with a 

transistor, a Zener diode, or the like. Such appliances have 
the drawback that their electronic circuitry can be destroyed 
when subjected to an unacceptably high voltage, for example 
because they were used with unsuitable power supplies or 

2 0 battery chargers which might be attached with appropriate 
adapters . 

In view thereof, the present invention seeks to 
prevent the destruction of protective circuitry by 
disconnecting the power supply or battery charger when the 
25 current or voltage is unacceptably high. 

This is accomplished in accordance with the 
characterizing portion of claim 1. 

When the appliance is connected to a power supply or 
a battery charger which subjects it to an unacceptably high 
30 energy supply, the present invention both limits the excess 
voltage and opens or interrupts the electric circuit if the 
high energy level causes a heat-up. In this manner the entire 
appliance is protected. 

The protective element is simple. In one preferred 
35 embodiment, two spaced-apart solder surface pairs are 

interposed at at least one point of the electric conductors. 
One of the solder surfaces is connected with the current 
supply and the other one with the current consumer. The 



protective element extends between and thereby connects the 
two solder surfaces of each. pair. A spring mechanically 
prestresses the protective element so that, when the solder 
melts, the element becomes separated from the associated 
5 solder surface pair. The spring can be a leaf spring which 
has at least one shoulder that extends through a slit in the 
circuit board and presses against the connecting element. It 
is relatively easy to attach the leaf spring to the circuit 
board. One of its ends can be positioned in a cutout along 

10 the edge of the circuit plate and is provided with lateral 

extensions that are supported on the circuit plate. The other 
end of the leaf spring can be provided with a snap lock 
forming hook that extends through an opening in the circuit 
plate. To simplify the connections, the conductive lines on 

15 the circuit board are provided with solder surfaces for 

connection to the power supply conductors. Solder surfaces 
for the diode are arranged side by side and located beneath 
the connecting points of the diode. For soldering the 
protective elements, a solder is preferably chosen which has a 

20 well-defined melting point that is selected for melting at a 
predetermined, acceptable temperature. For example, the 
protective element can be a suppression diode which 
establishes the predefined voltage value. The current user 
might be a storage battery or cell which, together with the 

25 protective element, is arranged in a housing. The protective 
element is particularly useful for use with batteries that 
have at least one Li-Ion-cell. 

An example of the invention is shown in the 
f ol lowing drawings : 

30 Fig. 1 is an enlarged, longitudinal cross-section of 

the protective arrangement of the present invention; 

Fig. 2 is a plan view of the arrangement shown in 

Fig. 1; 

Fig. 3 is an underneath view of the arrangement 
3 5 shown in Fig. 1; and 

Fig. 4 is a side elevational view of the arrangement 
shown in Fig. 1. 



The components of the protective arrangement are 
mounted on a printed circuit board 1 made of an appropriate 
synthetic material such as epoxy resin. Circuit board 1 has 
four current paths 2, 2 1 , 3, 3' which have solder surfaces 4, 
4 1 , 5, 5 1 . Solder surface 4 is for connection to the negative 
terminal of the power supply or battery charger. Solder 
surface 4' is for connection to the negative terminal of the 
electronic appliance circuitry. Correspondingly, solder 
surfaces 5, 5' are connected to the positive sides of the 
power supply or battery charger and of the electronic 
appliance circuitry, respectively. The other ends of current 
paths 2, 2', 3, 3' have solder surfaces 6, 6', 7, 7'. The 
surfaces of each pair are spaced apart and positioned beneath 
connecting points 9, 10 of the protective element, for example 
a diode 8 which may comprise a suppressor diode. Connecting 
points 9, 10 of diode 8 are soldered to solder surfaces 6, 6', 
7, 7' to enable current flow from current paths 2, 2' and 3, 
3' via connecting points 9, 10. The solder for diode 8 is a 
soft solder that is chosen so that it melts at a preselected 
temperature . 

A spring, in the form of leaf spring 11, forms an 
important part of the invention and is arranged beneath 
circuit board 1. Two lateral shoulders 12 extend from a 
midportion of the spring through slots 13 in circuit plate 1, 
engage the underside of diode 8, and exert a spring force 
against it. One end of spring leaf 11 is bent upwardly and 
extends through an edge cutout of circuit plate 1. That 
spring end also has two lateral shoulders 15 which engage and 
are supported by circuit board 1. The other end of spring 
leaf 11 has a locking hook 16 that extends through an opening 
17 in the circuit board 1 and forms a snap lock. The end of 
the hook is supported on the surface of the circuit board. In 
this manner, both ends of leaf spring 11 are fixedly attached 
to circuit board 1 and generate a spring force directed 
towards the circuit board. 

During normal operation, a negligible current flows 
through diode 8. In the event a wrong connection generates an 
unacceptably high voltage, the solder at solder surfaces 6, 



6', 7, 7' softens and melts. The spring force generated by 
leaf spring 11 pushes the diode upwardly away from solder 
surfaces 6, 6», 7 # 7 1 , thereby interrupting the current paths 
and attaining the desired protection of the appliance 
circuitry . 
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circuit plate 
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conductor 
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conductor 
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conductor 
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conductor 
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solder surface 
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solder surface 
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solder surface 
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solder surface 
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solder surface 




6 ' 


solder surface 




7 


solder surface 
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solder surface 
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diode (element) 
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connecting point 
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connecting point 
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leaf spring 
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shoulder 
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slot 
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edge cut-out 
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shoulder 
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locking hook 
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WHAT IS CLAIMED IS : 

1 1. Apparatus for protecting electric circuitry 

2 and/or an electric consumer against damage from excessive 

3 electric energy comprising an element (8) incorporated in a 

4 current supply path for preventing an externally supplied 

5 excess voltage from generating an excessive flow of energy 

6 over a pre-established time interval, and means responsive to 

7 heat generated by the flow of excessive energy for permanently 

8 interrupting the current supply path. 

1 2. Apparatus according to claim 1 including a 

2 circuit board (1) forming an electric current path and a pair 

3 of solder surfaces (6, 6'; 7, 7') at at least one point along 

4 the path, a first one of the solder surfaces being connectable 

5 with a power supply, and a second one of the solder surfaces 

6 being connectable with a current user, the protective element 

7 (8) electrically connecting the two solder surfaces of the 

8 pair. 

1 3 . Apparatus according to claim 1 or 2 including a 

2 mechanically prestressed spring engaging the element (8) and 

3 reliably separating it from the solder surface pairs (6, 6 ■ ; 

4 7, 7 ! ) when the solder becomes sufficiently heated. 

1 4 . Apparatus according to claim 3 wherein the 

2 spring comprises a leaf spring (11) which has at least one 

3 shoulder extending through a slot (13) in the circuit plate 

4 (1) and pressing against the element (8) . 

1 5. Apparatus according to claim 4 wherein one end 

2 of the leaf spring (11) extends through an edge cutout (14) in 

3 the circuit plate and has a lateral protrusion engaging the 

4 circuit plate (1) , and wherein another end of the leaf spring 

5 forms a locking hook (16) extending through an opening (17) in 

6 the circuit plate (1) . 
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1 6. Apparatus according to one of claims 1 to 5, 

2 wherein the current paths include solder surfaces (4, 4 1 ; 5, 

3 5 1 ) for connection to conductors supplying electric power and 

4 solder surfaces (6, 6'; 7, 7 1 ) for the element arranged side 

5 by side and beneath connection points (9, 10) of the element. 

1 7. Apparatus according to one of claims 1 to 6 

2 including a solder for attaching the element (8) , the solder 

3 having a predetermined melting point chosen as a function of a 

4 predetermined, permissible maximum temperature. 

1 8 . Apparatus according to one or more of claims 1 

2 to 7 wherein the element (8) comprises a suppressor diode 

3 which sets a predetermined voltage value. 

1 9 . Apparatus according to one or more of claims 1 

2 to 8 wherein the current consumer comprises a storage battery. 

1 10. Apparatus according to claim 9 including a 

2 housing, and wherein the element and the storage battery are 

3 arranged in the housing. 

1 11. Apparatus according to one of claims 9 and 10 

2 wherein the storage battery comprises at least one Li- Ion - 

3 cell. 
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APPARATUS FOR PROTECTING ELECTRONIC CIRCUITRY 

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE 
A device for protecting the electronic circuitry of 
5 electrical appliances against damage from unacceptably high 

voltages. An element is interposed in the power supply paths 
which limits the application of an externally supplied 
excessive voltage to a predetermined time interval and which 
completely interrupts the current flow when the excessive 

10 voltage and current causes a heat build-up. This is 

accomplished by interposing pairs of spaced-apart solder 
surfaces at at least one point along the current paths to the 
electronic circuitry. One solder surface of each pair is 
connected to the power supply and the other to the power 

15 consumer. An element is soldered to the respective solder 
surfaces of the pairs and electrically closes the current 
path. A mechanically prestressed spring engages the element 
and reliably separates it from the solder surfaces when the 
solder melts due to excessive heating. 

20 
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